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Resumo

A Prova de Aptidao Profissional € uma prova realizada no final do 32 ano do
curso escolhido pelo formando na Escola Profissional do Montijo.

O curso tem 2 estdgios um no 22 ano com a duracao de 245 horas( 1 més e
meio) e um no 32 com a duracdo de 355 horas (3 meses).

Durante o 22 ano o formando estagiou na loja TTRW, uma loja de reparo de
telemoveis.

Ja no 32 ano o formando estagiou

Ao longo destes 3 anos o formando adquiriu varios conhecimentos de
programacao e com a ajuda de um grupo de robdtica aprendeu como fazer
circuitos simples e circuitos um pouco mais complexos, adquirindo a
capacidade de construir e programar robos.

Com estas capacidades que o formando adquiriu ao longo do curso e ao
longo do tempo em que frequentou o grupo de robdtica, decidiu fazer o
rob6 BB-8 da saga Star Wars para a PAP.

Este projeto vai ajudar o formando em:

e Melhoria na programacao em Arduino;
e Melhoria na construcao de circuitos elétricos;
e Melhoria na impressao 3D.

Vai contribuir para outras entidades em:

e Diversao do seu dia a dia;
e Diminui o sentimento de soliddo(no caso de algumas pessoas).
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Abstract

The Professional Aptitude Test is an exam taken at the end of the 3rd year
of the course chosen by the student at the Montijo Professional School. The
course consists of 2 internships, one in the 2nd year lasting 245 hours (1
month and a half), and the other in the 3rd year lasting 355 hours (3
months).

During the 2nd year, the student interned at TTRW store, a mobile phone
repair shop.
In the 3rd year, the student interned

Over these 3 years, the student gained various programming skills and, with
the help of a robotics group, learned how to create both simple and more
complex circuits, acquiring the ability to build and program robots.

With the skills acquired throughout the course and the time spent in the
robotics group, the student decided to build the BB-8 robot from the Star
Wars saga for the Professional Aptitude Test.

This project will help the learner with:

e Improvement in Arduino programming;
e Improvement in the construction of electrical circuits;
e Improvement in 3D printing.

And it will help other entities with:

e Adding fun to their daily lives;
e Reducing feelings of loneliness (in the case of some individuals).
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Introducao

Na Escola Profissional do Montijo todos os formandos sé concluem o curso
ao realizar a Prova de Aptidao Profissional (PAP), que é realizada no 32 ano
do curso. Esta prova tem como objetivo ver o nivel de conhecimento
adquirido pelos formandos ao longo dos 3 anos, tem também como
objetivo ver se os mesmos estao preparados para o mundo de trabalho ou
nao.

O curso escolhido pelo formando foi o Técnico de Gestao e Programacao de
Sistemas Informaticos (TGPSI). A prova da PAP consiste em algo
envolvendo o curso escolhido, mas com a autorizagao do diretor de curso
Prof. Fernando Belo o formando foi autorizado a construir um robo.

As linguagens utilizadas para este projeto sao:

> C;
» C++;

Na idealizacao deste projeto, consistiram as seguintes fazes:

» Gestdo de ideias;

» Coleta e integracdo dos materiais requeridos;
» Montagem da parte hardware do robo;

» Criacdo do cddigo;

» Testes ao robo.
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Apresentacao
1.1) Nome de Empresa

TTRW Store Montijo

1.2) Logotipo

1.3) Denominacao Comercial
TTRW Montijo

1.4) Ramo de Atividade

Reparagao de equipamentos eletrénicos

1.5) Forma Juridica
Sociedade por codigos
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1.6) ldentificacao da Empresa

O formando estagiou no grupo Almeida e Romao LDA, na TTRW Store, locali-
zada no montijo, Rua Luis Calado Nunes, n?15 R/C, loja U 2870-350, localizada atras
do Cinema Teatro Joaquim de Almeida.
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Morada: Rua Luis Calado Nunes, n215 R/C, loja U 2870-350
Horario: Segunda a Sexta: das 9:30h as 19:30h

Sabado: 9:30h as 13:00h
Numero de Telefone: 919 500 041

E-mail: info@ttrw-store.pt

Site: https://ttrw-store.pt/ttrw-store-montijo/

1.7) Missao e Visao
Tem como missao e visao reparar os equipamentos eletrénicos das pessoas.
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2) Historial da Empresa

A empresa Almeida&Romao phone repair, LDA foi fundada em 2016 e com
atividade econdmica na area das Telecomunicacdes. Em 2017, a empresa
decidiu alargar horizontes, aderindo a uma rede Franchisada TTRW, que
abarca todas as areas das telecomunicacdes, reparacao, venda,
comercializacao de equipamentos novos e acessorios.

A Almeida&Romao tem como principal objetivo compreender as
necessidades dos clientes, fornecendo-lhes servicos que vao ao encontro
das suas necessidades. Para tal, dispdem de uma equipa altamente
qgualificada e competente, bem como os métodos e tecnologias mais
recentes. E uma empresa prestadora de servicos na 4&rea das
telecomunicacdes, que pretende ser reconhecida pela solidez e

competéncia, bem como por todos os seus clientes e colaboradores. A sua

vontade de crescer faz com que se

desafiem com entusiasmo e determinacao a cada a projeto que lhes é
proposto.

A empresa Almeida&Romao phone repair,LDA tem como core-business a
venda e reparacdao de equipamentos modveis bem como solucdes de
telecomunicagbes para empresas ou entidades. Dos seus servigos
destacam serem agentes de todas as operadoras telecomunicacdes

nacionais.
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Salienta-se a qualidade com os seus trabalhos como o curto tempo de
resposta ao que nos é proposto, bem como o conjunto de profissionais
altamente qualificados nas areas de informatica, eletronica, sem duvida,
uma mais-valia por parte de quem |lhes procura.

Durante a Formag¢ao em Contexto de Trabalho tive como tutor José Filipe
Almeida, gerente da TTRW Montijo e cofundador da Almeida&Romao
phone repair,LDA.
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Organograma

Gerente (Tutor)

Filipe Almeida

Funcionario

Estagiario

Alexandre Bastos
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Ambiente Organizacional

1) Contexto/Enquadramento

A TTRW tem 7 lojas, cada uma delas disponivel e pronta para ajudar,
com funciondrios qualificados e experientes nos seus trabalhos. Todos com
conhecimentos sobre os diversos tipos e marcas de dispositivos.

A TTRW é especializada nas seguintes marcas: Apple; Xiaomi; Samsung;

Asus; Huawei; ikimobile, entre muitas outras marcas. A TTRW também tem
parcerias na area das telecomunicacdes sendo elas: Vodafone e Meo.

2) Processos Organizacionais

2.1) Comunicacao Interna/Externa
A comunicagado interna é feita através de telemodvel e e-mail. Ja a
comunicacao externa é feita através do site e redes sociais.
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Analise do Ambiente Informatico

1) Equipamentos
A TTRW store Montijo sendo uma loja de reparo de telemdveis ha apenas

2 computadores na loja. Um deles fica no balcao da loja e o outro fica
dentro do laboratdrio.

1.6) Computadores

» Marca — Dell e Apple

» Processador — Intel Core i5 6300U

» Memoria RAM - 8GB

» Disco Rigido — 256GB

» Placa Gréfica — Intel HD Graphics 520

» Impressora — Tinha 1 impressora por baixo do balcdo

» Telefone/Telemovel — Tinha e telefone fixo e um telemovel

Escola Profissional do Montijo 13
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Apresentacao

1.6) Nome da Empresa
Sourcing Trust

1.2) Logotipo

SOurcing z

1.3) Denominacgao Comercial
Sourcing Trust

1.4) Ramo de Atividade

Financeiro, Telecomunicag¢Oes, Seguros e Publico

1.5) Forma Juridica
Sociedade por codigos

Escola Profissional do Montijo
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1.6) Identificacao da Empresa
O formando estagiou no grupo Sourcing Trust, localizada em Lisboa,
Avenida do Atlantico, 16 7.03 1990-019 Parque das Nacgdes.
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Morada: Avenlda do Atlantlco 16 7.03 1990 019 Parque das Nagoes
Lisboa

Horario: Nao encontrado

Numero de Telefone: +351 216 017 542

E-mail: info@sourcing-trust.com

Site: https://www.sourcing-trust.com/

1.7) Missao e Visao
Acelerando a sua entrada no mercado e desenvolvimento de
negocios em todas as geografias onde operamos.

”
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2) Historial da Empresa

A experiente equipe de consultores possui historico de implementacao de
projetos e entrega de resultados nos mercados onde atuam. Esta vertente
marca as ofertas e solucdes que a Sourcing Trust facilita em multi-
geografias, nomeadamente em Portugal, Espanha, Brasil, Angola e
Marrocos. Alcancar os canais adequados e as partes interessadas certas é
fundamental para o sucesso de qualquer empresa ao expandir-se para
novos mercados. Apoiar uma abordagem comercial diferenciada, ao
mesmo tempo que oferece solucdes nos setores Financeiro,
Telecomunicagdes, Seguros e Publico, permite aos clientes alavancar as
solugdes, possibilitando uma diferenciacdo chave nestas industrias
complexas.
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Organograma

Estagio 32 ano

Escola Profissional do Montijo
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Ambiente Organizacional

Estagio 32 ano

Escola Profissional do Montijo
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Analise do Ambiente Informatico

Estagio 32 ano
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Analise do Projeto Proposto

1) Justificacao da Escolha do Projeto

O projeto escolhido pelo formando para ser realizado, veio do seu entusi-
asmo por robodtica, pudendo expressar-se através de circuitos e codigos de
projetos realizados.

1.2) Metas e Objetivos Propostos

A proposta para a realizacao deste projeto tem como objetivo, criar um
rob6 mais especificamente o BB-8 da saga Star-Wars, capaz de andar para
os lados, para a frente e para tras.

As metas pretendidas para este projeto é criar um rob6 totalmente funcio-
nal e o mais igual possivel ao dos filmes da saga.

Escola Profissional do Montijo 20
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Caracterizacao do Projeto Proposto

1) Descricao de Funcionalidades

O rob6 tem como principais funcionalidades:

Controlo de locomocgao via Bluetooth através de aplicativo.

Terminal

19:36:17.277 |

19:36:25.123 s

19:36:48.938 Connection lost
19:38:32.119 Connecting to HC-05 ...
19:38:39.271 Connected

19:38:51.207 r
19:38:51.887 s

19:39:05.191 s

F

Escola Profissional do Montijo
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2) Orcamentos

Sendo um robo feito a mao e que até agora custou 384€, ficaria com um
custo de venda de 50€. Tendo o aplicativo de graga para baixar na App
Store.

3) Identificacao de Eventuais Riscos

Um robo feito a mao tem sempre o risco de se partir, o que depois seria
muito dificil do comprador conseguir arranjar, mas no site da empresa con-
tém toda a informacdo necessaria para construir/arranjar um BB-8.

4) Necessidades de Formacao

Um robo de facil acesso com uma aplicacao simples de usar nao precisa de
formacdo para se aprender a utilizar, no entanto é aconselhado apenas
para crianc¢as dos 8 anos para cima.

Escola Profissional do Montijo 22
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Acoes a Implementar

Apos uma analise a conclusao a que se chegou para a construcao e a funci-
onalidade do rob6 BB-8, sera preciso realizar algumas a¢des, para chegar
ao objetivo previsto.

Acdes a Implementar:

» Recolha dos equipamentos para a construcao;
» Montagem do robo;

» Programar o cédigo;

» Testes ao codigo

» Melhorias necessarias.
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Representacao da Situacao Atual

1) Representacao da Situacao Atual

Neste ponto serdo apresentadas as necessidades ao nivel de Software e
Hardware da empresa.

1.1) Necessidades ao nivel de Software

Apds uma analise foi detetado que o nivel de informatico € muito bom e
consegue manter a qualidade e 6timo servico com eficiéncia e sem qual-
guer problema.

As maquinas presentes sao portateis de gama profissional e relativa-
mente recentes conseguindo realizar as suas funcdes de maneira eficiente.

1.2) Necessidades ao nivel de Hardware

Com mais uma analise foi possivel detetar que o Hardware esta no nivel de
eficiéncia desejada.

O Hardware presente é uma impressora 3D Longer Ik5 Pro, capaz de realizar
as impressoes desejadas sem qualquer problema e com eficiéncia.
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Desenvolvimento do Projeto

1) Programas Utilizados

Para o desenvolvimento do cddigo foi usado o Arduino IDE e para os ajustes
das pecas 3D foi usado Ultimaker Cura 5.2.1.

==t -

U

Arduino é uma plataforma programavel de
prototipagem eletrénica de placa Unica e
hardware livre, que permite aos usuarios criar
objetos eletronicos interativos e
independentes, usando o microcontrolador
Atmel AVR ou ARM com suporte de
entrada/saida embutido, uma linguagem de
programacao padrdo, essencialmente C/C++.

Itimaker Cura é o software de impressdao 3D

mais usado no mundo. Com ele, vocé pode
transformar qualquer projeto 3D feito no
computador em CAD ou STL em um arquivo que
pode ser impresso em uma impressora 3D. Ele é
compativel com centenas de impressoras 3D de

marcas como Creality, Ultimaker, Anet e outras.

2) Montagem do Projeto

Para a montagem foi utilizado os equipamentos adquiridos e uma

impressora 3D para a impressao das pecas, juntamente com ferramentas e

um ferro de soldar.

Q Escola Profissional do Montijo
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3) Horas Disponibilizadas

A criacao deste projeto teve a duracao de 10 meses, destes, o formando
trabalhou durante dias Uteis de escola (aulas, intervalos e horas de almogo)
e de férias, fins-de-semana e feriados.

4) Custos de Desenvolvimento do Projeto

A criacao deste projeto teve alguns custos elevados, que sdao possiveis
analisar na “Analise da Viabilidade do Projeto” pag. 26.

5) Exemplos de Cédigo Utilizados

Na realizacdo do cédigo do rob6 foi utilizado Arduino IDE, que usa as
linguagens C/C++.

#include <SoftwareSerial.h>
#include <AFMotor.h>

SoftwareSerial bluetcoth(1l, ©);

AF_DCMotor motorl(2);
AF_DCMotor motor2(1);

command;
ledPin = 13;
setup()

{

pinMode(ledPin, OUTPUT);

digitalWrite(ledPin, LOW);

Serial.begin(96e8);

bluetooth.begin(966ee);
}

Escola Profissional do Montijo 26
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loop()

while(bluetooth.available() > @)
{

command = bluetooth.read();

if(command == 'f')

motorl.setSpeed(220);
motorl.run(FORWARD) ;
motor2.setSpeed(220);
motor2. run(FORWARD) ;

}

else if (command == 'b")
{
motorl.setSpeed(220);
motorl.run(BACKWARD) ;
motor2.setSpeed(220);
motor2. run(BACKWARD) ;

else if(command == '1")
{
motorl.setSpeed(220);
motorl.run{FORWARD);
motor2.setSpeed(16e);
moter2.run(FORWARD) ;

}
else if (command == 'r')
{
motorl.setSpeed(160);
motorl.run{FORWARD);

motor2.setSpeed(220);
moter2.run{FORWARD) ;

if (command == '1')

digitalWrite(ledPin, HIGH);
bluetooth.println("LED ligado");

else if (command == '@')

{

digitalWrite(ledPin, LOW);

}

else if (command == 's')

{

Stop();

Escola Profissional do Montijo
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Stop()

{

motorl.setSpeed(@);

motor2.run(RELEASE);
motor2.setSpeed(@);
motor2.run(RELEASE);

}

Escola Profissional do Montijo
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Analise da Viabilidade do Projeto

1) Investimento Inicial — Pessoal

RECURSO TEMPO(MESES) CUSTO SUB-TOTAL
ALEXANDRE 7 0€ 0€
BASTOS
TOTAL 7 0€ 0€
2) Investimento Inicial — Hardware
RECURSOS DETALHES CUSTO SUB-TOTAL
IMPRESSORA 3D  300x300x400mm 279€ 279€
FILAMENTO 1.75mm 2kg 46€ 46€
ARDUINO Uno R3 8€ 8€
MOTOR SHIELD Drive Shield 4€ 4€
MOTOR DC 2pcs + 2rodas 8€ 8€
AT e 3 3¢
TOTAL 384€
3) Investimento Inicial — Software
RECURSOS DETALHES CUSTO SUB-TOTAL
ARDUINO IDE C/C++ 0€ 0€
ULTIMAKER STL 0€ 0€
CURA .gcode
TOTAL - 0€

Escola Profissional do Montijo
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Site

TechBot Creations

TechBot Creations

TechBot Creations in the path to innovate the world.

(Pagina Home)

(Pagina BB-8)

Q Escola Profissional do Montijo 30
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TechBot Creations

(Pagina Curso)

TechBot Creations

(Pagina TTRW)

Escola Profissional do Montijo
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TechBot Creations

(Pagina Contact)

TechBot Creations

(Pagina About Us)

”
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TechBot Creations

DOWNLOAD DOWNLOAD PARTE DOWNLOAD PARTE DOWNLOAD
RELATORIO DE BAIXO DE CIMA CABECA

(Pagina Download Files)

TechBot Creations

(Pagina BB-8)

”
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TechBot Creations

(Pagina Definicao de Problemas)

TechBot Creations

(Pagina Metodologia)
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Conclusao

Depois de um longo trabalho arduo, com varias dificuldades, mas supe-
rando-as todas o formando mostrou-se empenhado, no intuito de concluir
a Prova de Aptidao Profissional.

Uma das fases mais importantes deste projeto foi o desenvolvimento do
codigo, a montagem e as ligacdes. O codigo é importante, pois se uma coisa
minima que nao funcionasse no coédigo faria com que o robd também nao
funcionasse, se uma ligacao tivesse diferente de alguma coisa no cédigo o
robo ndo funcionaria e o mesmo para a montagem, este projeto teve de
ser feito com maxima atencao e conhecimento para puder ser funcional.

O projeto teve como objetivo para o formando testar e melhorar as suas
habilidades na area da robodtica e da programacao, e testar a sua perseve-
ranga para uma prova como esta, cheia de dificuldades, obstaculos e desa-
fios para o formando.

Apds a conclusao do Curso Técnico de Gestao e Programacao de Sistemas
Informaticos, de nivel quatro na Escola Profissional do Montijo, os forman-
dos obtém uma perspetiva do mundo do trabalho para a qual ja tém um
conhecimento e preparacao para trabalhar em qualquer area de informa-
tica, sendo uma mais-valia que esta escola proporciona.
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